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NUMERO SPECIALE

La Primavera
del Rinascimento
| RESTAURI

a cura di
Beatrice Paolozzi Strozzi, llaria Ciseri

Numero speciale di 96 pagine dedicato ai restauri realizzati per la mostra
La Primavera del Rinascimento. La scultura e le arti a Firenze 1400-1460,
a cura di Beatrice Paolozzi Strozzi, Direttore del Museo Nazionale del Bargello,
Marc Bormand, Conservateur en chef au Département des Sculptures du Musée du Louvre
Firenze, Palazzo Strozzi, 2013 — Parigi, Musée du Louvre, 2013-2014

Grazie all'iniziativa ed all'impegno dei curatori della mostra e di questo “speciale” e grazie alla
partecipazione della Fondazione Palazzo Strozzi, “Kermes” presenta ai lettori i restauri realizzati, in Italia e in
Francia, per la grande mostra sul Rinascimento. Un’occasione particolare per conoscere restauri significativi
e metodologie, tecniche, tipologie di intervento diverse, particolarmente nel campo della scultura. Allo stesso
tempo questo numero speciale di “Kermes” si propone come catalogo e guida ad alcune opere della mostra
nella loro dimensione piti specificamente conservativa: un momento di dialogo tra i visitatori della mostra e
la cultura del restauro e della conservazione, che caratterizza oggi la complessita del bene culturale.

Si ringrazia la Fondazione Palazzo Strozzi per la partecipazione Provincia di Firenze
alla realizzazione della pubblicazione. Lo speciale di “Kermes” Camera di Commercio
La Primavera del Rinascimento. | restauri costituisce di Firenze
un importante approfondimento per i visitatori della mostra. Associazione Partners

Palazzo Strozzi FONDAZIONT
La Primavera del Rinascimento. e PALAZZO
La scultura e le arti a Firenze 1400-1460 Regione Toscana STROZZI
Firenze, Palazzo Strozzi, 23 marzo-18 agosto 2013
Parigi, Musée du Louvre, 26 settembre 2013-6 gennaio 2014 Sotto ’Alto Patronato
A cura di Beatrice Paolozzi Strozzi, Marc Bormand del Presidente della Repubblica Italiana
Promossa e organizzata da Con il patrocinio di
Fondazione Palazzo Strozzi Ministero degli Affari Esteri
Musée du Louvre Ministero per i Beni e le Attivita Culturali
Ministero per i Beni e le Attivita Culturali Ambassade de France en ltalie
Soprintendenza Speciale PSAE
e per il Polo Museale della citta di Firenze Con il contributo di
Museo Nazionale del Bargello Ente Cassa di Risparmio di Firenze
con

Comune di Firenze www.palazzostrozzi.org
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Nei suoi 24 anni di vita, Kermes é divenuta uno
strumento di comunicazione per I'intera comunita
internazionale del restauro e della conservazione.
Da oggi, per rispondere all’esigenza, sempre piu
sentita da autori e lettori, di pubblicare e conoscere
idee ed esperienze al di |a dei propri confini
geografici e linguistici, Kermes:

- pubblica i contributi nella lingua (italiano, inglese,
francese e spagnolo) originale degli autori;

- @ disponibile tramite internet anche in formato
digitale, superando qualsiasi problema di
spedizione cartacea nazionale e internazionale.

Potrete ricevere la rivista stampata su carta, con

la stessa qualita di sempre, o potrete scaricarla dai
nostri siti in formato digitale (PDF), leggibile su pc
e su tablet. Potrete abbonarvi alla versione che
preferite o scaricare anche singoli articoli

o raccolte tematiche di articoli che Vi proporremo.

Kermes, |a Rivista del Restauro

Abbonamento a 4 numeri (su carta) - Italia Euro 79,00
Abbonamento a 4 numeri (Su carta) - estero  Euro 109,00
Numeri singoli (su carta) - alia (+spediz.) Euro 29,00
Numeri singoli (su carta) - estero (+spediz.)  Euro 29,00
Abbonamento a 4 numeri (PDF) Euro 39,00
Numeri singoli (PDF) Euro 12,90
Articoli in PDF Euro 3,90
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IKERMESQUADERNI

Tecniche e sistemi laser per il restauro dei beni cul-
turali, a cura di Roberto Pini, Renzo Salimbeni

| restauri di Assisi. La realta dell’'utopia

(con CD-rom), a cura di Giuseppe Basile
Conservazione preventiva delle raccolte museali,

a cura_di Cristina Menegazzi, lolanda Silvestri

The Painting Technique of Pietro Vannucci, Called il
Perugino, a cura di-Brunetto G. Brunetti,

Claudio Seccaroni, Antonio Sgamellotti

Villa Rey. Un cantiere di restauro, contributi

per la conoscenza, a cura di Antonio Rava

Le patine. Genesi, significato, conservazione,

a cura di Piero Tiano, Carla Pardini

Monitoraggio del patrimonio monumentale

e conservazione programmata,

a cura di Paola Croveri, Oscar Chiantore

Impatto ambientale. Monitoraggio sulle Porte bron-
zee del Battistero di Firenze,

a cura di Piero Tiano, Carla Pardini

Raphael’s Painting Tecnique: Working Pratique
before Rome, edit by Ashok Roy, Marika Spring
Pulitura laser di bronzi dorati e argenti,

a cura di Salvatore Siano

Il Laser. Pulitura su materiali di interesse artistico, a
cura di Annamaria Giovagnoli

Sebastiano del Piombo e la Cappella Borgherini
nel contesto della pittura rinascimentale, a cura
di Santiago Arroyo Esteban, Bruno Marocchini,
Claudio Seccaroni

Basic Environmental Mechanisms Affecting Cultural
Heritage. Understanding Deterioration Mechanisms
for Conservation Purposes, edited by

Dario Camuffo, Vasco Fassina, John -Havermans
Giambattista Tiepolo. Il restauro della pala di
Rovetta, Storia conservativa, diagnostica e studi
sulla tecnica pittorica, a cura di Amalia Pacia
Indoor Environment and Preservation. Climate
Control in Museums and Historic Buildings, edit by
Davide Del Curto (testi in inglese ed italiano)
Roberta Roani, Per la storia della basilica di Santa
Croce a Firenze. La “Restaurazione generale del
tempio” 1815-1824

Adele Cecchini, Le tombe dipinte di Tarquinia.
Vicenda conservativa, restauri, tecnica di
esecuzione

Science and Conservation for Museum Collections,
edited by Bruno Fabbri (ebook)

Caravaggio’s Painting Tecnique, edited by

Marco Ciatti, Brunetto G. Brunetti

QuADERNI DEL BoLLETTINO ICR

Restauri a Berlino. Le decorazioni rinascimentali
lapidee nell’Ambasciata d’ltalia, a cura di Giuseppe
Basile (testi in italiano, tedesco, inglese)

ARCHITETTURA E RESTAURO

Dalla Reversibilita alla Compatibilita // Il recupero
del centro storico di Genova // Il'Minimo Intervento
nel Restauro // La fruizione sostenibile del bene cul-
turale // Il Quartiere del ghetto di Genova

QUADERNI DI ARCHITETTURA
diretti da Nicola Santopuoli e Alessandro Curuni

Federica Maietti, Dalla grammatica del paesaggio
alla grammatica del costruito. Territorio e tessuto
storico dell’insediamento urbano di Stellata

IL rilievo per la conservazione. Dall’'indagine alla
valorizzazione dell’altare della Beata Vergine del
Rosario nella chiesa di San Domenico a Ravenna, a
cura di Nicola Santopuoli

CON ’ASSOCIAZIONE GIOVANNI SECCO SUARDO -
QuADERNI DELL’ARCHIVIO STORICO NAZIONALE E
BANCA DATI DEI RESTAURATORI ITALIANI

diretti da Giuseppe Basile e Lanfranco Secco Suardo
Restauratori e restauri in archivio - Vol. I: secc. XVII-
XX/Vol. lI: secc. XIX-XX, a cura di Giuseppe Basile

ARTE E RESTAURO

diretta da Andrea Galeazzi

Umberto Baldini, Teoria del restauro e unita

di metodologia Voll. I-1l

Ornella Casazza, Il restauro pittorico nell’unita

di metodologia

Mauro Matteini, Arcangelo Moles, La chimica

nel restauro. | materiali dell’arte pittorica
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temporanei. Dalle tecniche di intervento tradizionali
alle metodologie innovative

Bruno Fabbri, Carmen Ravanelli Guidotti, Il restauro
della ceramica

Vishwa Raj Mehra, Foderatura a freddo
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Cristina Ordénez, Leticia Ordofiez, Maria del Mar
Rotaeche, Il mobile. Conservazione e restauro
Cristina Giannini, Roberta Roani, Giancarlo Lanter-
na, Marcello Picollo, Deodato Tapete, Dizionario del
restauro.Tecniche Diagnostica Conservazione
Claudio Seccaroni, Pietro Moioli, Fluorescenza X.
Prontuario per 'analisi XRF portatile applicata

a superfici policrome

Tensionamento dei dipinti su fela. La ricerca del
valore di tensionamento, a cura di Giorgio Capriotti
e Antonio laccarino Idelson, con contributo di Gior-
gio Accardo e Mauro Torre, ICR

e intervista a Roberto Carita

Monumenti in bronzo all’aperto. Esperienze di con-
servazione a confronto (con CD-rom allegato),-a cura
di Paola Letardi, llva Trentin, Giuseppe Cutugno
Manufatti archeologici - CD-rom, a cura

di Salvatore Siano

Cesare Brandi, Theory of Restoration, a cura

di Giuseppe Basile con testi di G. Basile, P. Philip-
pot, G.C. Argan, C. Brandi (ed. inglese // ed. russa)
La biologia vegetale per i Beni Culturali.

Vol. | Biodeterioramento e Conservazione,

a cura di Giulia Caneva, Maria Pia Nugari,

Ornella Salvadori //Vol. Il Conoscenza e Valorizza-
zione, a cura di Giulia Caneva

Lo Stato dell'Arte 3 // 4 /[ 5// 6 /[ 7 /8 1/ 9 /] 10,
Congressi Nazionali IGIIC

Codici per la conservazione del Patrimonio storico.
Cento anni di riflessioni, “grida” e carte,

a cura di Ruggero Boschi e Pietro Segala

La protezione e la valorizzazione dei beni

culturali, a cura di Giancarlo Magnaghi

L’eredita di John Ruskin nella cultura italiana

del Novecento, a cura di Daniela Lamberini

La diagnostica e la conservazione

dei manufatti lignei (CD-rom)

Strumenti musicali antichi. La spinetta ovale di Bar-
tolomeo Cristoferi, a cura di Gabriele Rossi Rognoni
(in italiano e in inglese)

Meteo e Metalli. Conservazione e Restauro delle
sculture all'aperto. Dal Perseo all’arte contempora-
nea, a cura di Antonella Salvi

Marco Ermentini, Restauro Timido. Architettura
Affetto Gioco

Leonardo. L’Ultima Cena. Indagini, ricerche, restau-
ro (con CD-rom), a cura di Giuseppe Basile

e Maurizio Marabelli

Dendrocronologia per i Beni Culturali e ’Ambiente. a
cura di Manuela Romagnoli

Valentina Russo, Giulio Carlo Argan. Restauro,
critica, scienza

Marco Ermentini, Architettura timida. Piccola enci-
clopedia del dubbio

Consigli. Ovvero l'arte di arrangiarsi in cantiere e in
bottega, // Tips. Finding your Way Around Sites and
Workshops a cura di Alberto Felici e Daniela
Murphy Corella (in italiano e in inglese)

| ruderi e la guerra. Memoria, ricostruzioni, restauri,
a cura di Stella Casiello

Archeometria e restauro. Linnovazione tecnologica,
a cura di Salvatore Siano

ARTE E RESTAURO/PITTURE MURALI

Direzione scientifica: Cristina Danti

Cecilia Frosinini

Alberto Felici, Le impalcature nell'arte per Uarte.
Palchi, ponteggi, trabiccoli e armature per la realiz-
zazione e il restauro delle pitture murali

I colore negato e il colore ritrovato. Storie
e procedimenti di occultamento e descialbo
delle pitture murali, a cura di Cristina Danti
e Alberto Felici

ARTE E RESTAURO/FONTI

Ulisse Forni, Il manuale del pittore restauratore,
e-book, introduzione e note

a cura di Vanni Tiozzo

Ricette vetrarie muranesi. Gasparo Brunoro € il
manoscritto di Danzica, a cura di Cesare Moretti,
Carlo S. Salerno, Sabina Tommasi Ferroni

Il mosaico parietale. Trattatistica e ricette
dall’Alto Medioevo al Settecento, a cura

di Paola Pogliani, Claudio Seccaroni

Susanne A. Meyer e Chiara Piva, L’arte di ben
restaurare. La raccolta d’antiche statue (1768-
1772) di B. Cavaceppi

ARTE E RESTAURO/STRUMENTI

Vincenzo Massa, Giovanna C. Scicolone, Le vemici
per il restauro

Maurizio Copedé, La carta e il suo degrado
Francesco Pertegato, | tessili.

Degrado e restauro

Gustav A. Berger, La foderatura

Dipinti su tela.-Metodologie d’indagine

per isupporti cellulosici, a cura

di Giovanna C. Scicolone

Chiara Lumia, Kalkbrennen. Produzione tradizionale
della calce al Ballenberg/ Traditionelle Kalkherstel-
lung auf dem Ballenberg (con DVD)

Anna Gambetta, Funghi e insetti nel legno.
Diagnosi, prevenzione, controllo

ARTE E RESTAURO/ESPERIENZE

Dario F. Marletto, Foderatura a colla di pasta
fredda - Manuale

ARTE E RESTAURO/@NTEPRIMA E-BOOK

Federica Dal Forno, La ceroplastica anatomica e il
suo restauro. Un nuovo uso della TAC, una possibi-
le attribuzione a G.G. Zumbo

Luigi Orata, Tagli e strappi nei dipinti su tela.
Metodologie di intervento

Mirna Esposito, Museo Stibbert. Il recupero di una
casa-museo con il parco, gli edifici e le opere
delle colllezioni

Maria Bianco, Colore. Colorimetria: il sistema di
colore Carlieri-Bianco

Non solo “ri-restauri” per la durabilita dell’arte,
a cura di D. Benedetti, R. Boschi, S..Bossi, C.
Coccoli, R. Giangualano, C. Minelli, S. Salvadori,
P. Segala

Cecilia Sodano Cavinato, Un percorso per la
valorizzazione e la conservazione del patrimonio
culturale. Il museo Civico di Bracciano

Encausto. Storia, tecniche e ricerche, a cura di
Sergio Omarini (in italiano e in inglese)

Il restauro della fotografia. Materiali fotografici e
cinematografici, analogici e digitali, a cura di
Barbara Cattaneo

CoN IL CENTRO CONSERVAZIONE
E RESTAURO “LA VENARIA REALE”

collane dirette da Carla Enrica Spantigati

ARCHIVIO

Restauri per gli altari della Chiesa di Sant’'Uberto
alla Venaria Reale, a cura di Carla E. Spantigati
Delle cacce ti dono il sommo.impero. Restauri per
la Sala di Diana alla Venaria Reale (con DVD interat-
tivo), a cura di Carla E. Spantigati

CRONACHE

Restaurare ['Oriente. Sculture lignee giapponesi per
il MAO di Torino, a cura di Pinin Brambilla Barcilon
ed Emilio Mello

Kongo Rikishi. Studio, restauro e musealizzazione
della statuaria giapponese - Atti della giornata
internazionale di studi

Il restauro degli arredi lignei - L'ebanisteria piemon-
tese, a cura di Carla E. Spantigati, Stefania De Blasi
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LA PRIMAVERA
DEL RINASCIMENTO
| RESTAURI

Beatrice Paolozzi Strozzi

Direttore del Museo Nazionale del Bargello

a mostra dedicata alla scultura fio-
L rentina del primo Quattrocento e

intitolata La Primavera del Rinasci-
mento, che in questo anno 2013 viene pre-
sentata prima a Palazzo Strozzi (dal 23
marzo al 18 agosto), poi al Museo del Lou-
vre (dal 26 settembre 2013 al 6 gennaio
2014), é stata il risultato di una collabora-
zione diretta e senza precedenti tra la Fon-
dazione Palazzo Strozzi e il grande Museo
francese. Tale collaborazione — che sarebbe
forse piti giusto chiamare una vera e pro-
pria unita di intenti — si & svolta non soltan-
to nell’elaborazione scientifica, nell’orga-
nizzazione generale e nel finanziamento
congiunto dell’ambizioso progetto espositi-
vo, ma anche nella realizzazione di nume-
rosi interventi di restauro di opere presenti
in mostra (e spesso importantissime), di cui
i due Enti promotori si sono assunti e divisi i
costi.
Pur dandone brevemente conto, il catalogo
della mostra non consentiva di dedicare lo
spazio necessario ad illustrare e a docu-
mentare a sufficienza la complessita degli
interventi di restauro compiuti in questa
occasione sia in Italia che in Francia, che
includono tutte le materie e le tecniche
della scultura, e non solo. Accanto ai marmi
e ai bronzi (anche arricchiti di dorature,
smalti e castoni, come il monumentale e
celeberrimo San Ludovico di Tolosa di
Donatello), alle terrecotte e agli stucchi
policromi, al gesso patinato e dipinto, un
delicato intervento di restauro é stato dedi-
cato alla grande tela di Filippo Lippi raffigu-
rante la Madonna col Bambino, angeli e
santi, nota come “Madonna Trivulzio”, che

e uno dei capolavori giovanili del pittore. Fa
inoltre parte degli interventi illustrati anche
la realizzazione di un calco e relativa copia
in resina e polveri di marmo, dal Taberna-
colo del Sacramento di Bernardo Rossellino
(oggi nella chiesa di Sant’Egidio), che nella
sede fiorentina della mostra accogliera lo
Sportello originale, in bronzo dorato, di
Lorenzo Ghiberti, conservato nelle raccolte
dell’Ospedale di Santa Maria Nuova. Pur
non trattandosi di un restauro vero e pro-
prio, questo intervento, che consentira al
visitatore di ammirare nel suo contesto
monumentale il celebre rilievo ghibertiano,
fornira al contempo agli specialisti e agli
studiosi le indicazioni sulle tecniche attuali
di riproduzione da originali marmorei,
messe a punto dall’Opificio delle Pietre
Dure.

Questo numero speciale di “Kermes’, che si
pubblica con il contributo della Fondazio-
ne Palazzo Strozzi, & quindi interamente
dedicato agli interventi di restauro piti
significativi che si sono svolti nel corso
degli ultimi due anni in prospettiva della
mostra e costituisce percio un complemen-
to scientifico significativo e rilevante al
catalogo dell’esposizione. Oltre a docu-
mentare scientificamente i restauri compiu-
ti — che fin dall’inizio sono stati considerati
come una delle finalita pit importanti della
mostra — un ulteriore motivo di interesse di
questa pubblicazione e costituito dalle
esperienze e metodologie “parallele”, adot-
tate nel restauro in Italia e in Francia, per la
prima volta a diretto confronto: un “collo-
quio” fra storici dell’arte, esperti scientifici,
restauratori, che ha permesso di condivide-



LA PRIMAVERA DEL RINASCIMENTO. | RESTAURI

re problematiche e approfondire metodolo-
gie d’approccio, talvolta diverse, con un
arricchimento reciproco, che ci auguriamo
possa proseguire anche in futuro.

Come curatore della mostra, assieme a
Marc Bormand del Museo del Louvre, devo
quindi esprimere la mia gratitudine per
questo ulteriore, importante contributo
scientifico alla Fondazione Palazzo Strozzi,
che ha sostenuto questa iniziativa editoria-
le: in particolare, al Presidente Lorenzo Bini
Smaghi, al Direttore generale James Brad-
burne e all’intero Consiglio di Amministra-
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zione della Fondazione; a tutti i colleghi
storici dell’arte e restauratori — italiani e
francesi — che con grande entusiasmo
hanno offerto il loro contributo e illustrato
qui i risultati del loro lavoro; ad Andrea
Galeazzi e alla redazione di “Kermes” per
la cura, la disponibilita e I'attenzione dedi-
cata a questo numero speciale. Un grazie
particolare a Marc Bormand per il suo
generoso impegno di coordinamento e a
llaria Ciseri, vice-direttore del Museo
Nazionale del Bargello, che ha curato assie-
me a me questa pubblicazione.
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Donatello (Donato di Niccolo { a—w |
di Betto Bardi, Firenze 1386 ca.-1466) { e s )

San Ludovico di Tolosa
14 22-1 4 2 5 h
Bronzo dorato, smalti, agemina in argento, cm 285 x 101 X 78 @
Firenze, Museo dell’Opera di Santa Croce, inv. M 101. Patrimonio del Fondo Edifici di Culto m
(gia Orsanmichele, Tabernacolo di Parte Guelfa)
LA PRIMAVERA
DEL RINASCIMENTO

Brunella Teodori, Ludovica Nicolai

Note storiche e scelte di restauro

opera fu commissionata a Donatello
L’ dalla Parte Guelfa per il proprio taber-
nacolo nella chiesa di Orsanmichele,
realizzata in bronzo dorato tra il 1422 e il 1425
e pagata 300 fiorini (figg. 1, 2, 3). San Ludovi-
co, nato a Brignoles nel 1274 ove mori nel
1297 a soli ventitré anni, era figlio di re Carlo Il
d’Angio e di Maria d’Ungheria e rinuncio all’e-
redita del regno di Napoli in favore del fratello
minore Roberto per entrare nell’ordine france-
scano. Fu ordinato vescovo di Tolosa nel 1296
da papa Bonifacio VIII e venne proclamato
santo il 7 aprile 1317. Per il suo rifiuto della
corona in favore di una vita religiosa fedele al
Papato fu scelto dalla Parte Guelfa come pro-
prio patrono. Prima del 1460 la statua fu rimos-
sa da Orsanmichele per la vendita del taberna-
colo al Tribunale della Mercanzia, che nel
1483 vi colloco il gruppo dell’Incredulita di
San Tommaso del Verrocchio (cfr. Becherucci
1983; Teodori 2013 con riepilogo delle vicen-
de critiche precedenti). Trasferita a Santa
Croce, luogo che il santo aveva visitato quando
era in vita, prima del 1510 fu collocata sulla
facciata della Basilica, da cui fu rimossa nel-
I’Ottocento e posta all’interno, nella controfac-
ciata. Nel 1908 approdo al museo, da poco
costituito nel cenacolo del convento (Sebre-
gondi 2009). Tra il 1946 e il 1948 fu restaurata
da Bruno Bearzi, che ne riscopri la doratura
ritenuta perduta e ne avvio il primo studio dal
punto di vista tecnico. Subi i danni dell’alluvio-
ne nel 1966, ai quali segui un nuovo intervento
da parte dello stesso Bearzi (Baldini, Dal Pog-
getto 1972).
L'imponente scultura, tecnicamente audace,
composta da dieci parti fuse separatamente,

| RESTAURI

direzione

Brunella Teodori
Soprintendenza Speciale
per il Patrimonio Storico
Artistico ed
Etnoantropologico e per il
Polo Museale della citta di
Firenze.

restauro

Ludovica Nicolai
Firenze.

Fig. 1 - Il San Ludovico
dopo il restauro
(fotografia Antonio
Quattrone).
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Fig. 2 - Particolare del
pastorale dopo il restauro
(fotografia Antonio
Quattrone).

Fig. 3 - La mitria dopo il
restauro (fotografia
Antonio Quattrone).

dorate a fuoco e poi assemblate, raffigura il
santo con delicata fisionomia adolescenziale,
benedicente, con piviale e veste da frate, gran-
de mitria e raffinatissimo pastorale con puitti
alati entro nicchie, privo del ricciolo terminale
(perduto). L'abbigliamento ridondante e oltre
misura che sovrasta il giovane santo gli valse
I'epiteto di “goffo” da parte del Vasari e condi-
ziono parte della critica pit antica, che defini
["opera ancora “gotica”. Per la critica pil
recente, nel percorso artistico donatelliano, il
San Ludovico rappresenta invece un momento
di altissimo afflato spirituale, di estasi e rarefa-
zione della forma umana accentuata dallo
splendore dell’oro (Becherucci 1983).

Il restauro, eseguito da Ludovica Nicolai
nello stesso museo alla presenza del pubblico,
si € reso necessario per consentire una puntua-
le verifica conservativa e un recupero estetico
attraverso la pulitura in occasione della mostra,
a distanza di piti di cinquanta anni dall’ultimo
intervento e avvalendosi delle pitt moderne
tecnologie oggi disponibili. Il restauro ha con-
sentito quindi un nuovo approccio ad un capo-
lavoro di genialita e virtuosismo tecnico, cui
fanno pero riscontro materiali originari di non
eccelsa qualita.

Brunella Teodori
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Relazione di restauro

CARATTERISTICHE TECNICHE

Il San Ludovico &, tecnicamente, una scultura
molto complessa perché fu concepita ed esegui-
ta in piu parti, affiancate o sovrapposte fra loro,
tenute insieme meccanicamente con perni di
rame ribattuti.

Molto probabilmente Donatello scelse que-
sto metodo di “costruzione” sia per avere una
resa formale delle vesti il pit possibile reale, sia
per facilitare la doratura ad amalgama di mercu-
rio: infatti sarebbe stato molto complicato dora-
re a fuoco una scultura di queste dimensioni
intera'. (Bearzi 1950, Bearzi 1968, Bearzi 1981)

La scultura & formata da 10 parti principali a
cui si aggiungono la mano destra guantata (inse-
rita a incastro fra i panneggi), la parte alta del
pastorale (si infila su un pernio di ferro che fuo-
riesce dal bastone sopra la mano sinistra) e la
mitria (fissata alla testa con tre viti passanti) con
le due infule che scendono sulle spalle e si
agganciano separatamente sul perimetro della
testa (fig. 4).

Le due parti laterali del mantello, ciascuna
formata da tre fusioni saldate fra loro, si unisco-
no sul retro solo per un breve tratto per cui, al di
sotto di esso, la parte inferiore della scultura &
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completamente aperta; al di sopra, I'apertura &
chiusa dal colletto che fu modellato e fuso in un

unico pezzo, in modo da chiudere completa-
mente le parti che arrivano all’altezza delle
spalle.

Sicuramente durante la fusione ci furono
complicazioni di carattere tecnico: alla grande
quantita di tasselli che si notano sulla superficie
dorata, si devono aggiungere i molti rigetti e le
riparazioni presenti sulle superfici interne.

[ fori non utilizzati (ne sono stati individuati
23), che si notano dall’interno della scultura sui
vari pezzi che la compongono, fanno pensare ad
aggiustamenti in corso d’opera durante |’assem-
blaggio e quelli sul retro potrebbero essere servi-
ti per I'inserimento di altre parti (fig. 5).

Sui bordi del manto, all’altezza della mano
destra, si notano due piccoli scassi rettangolari
simmetrici fra loro e in corrispondenza di ognu-
no, sul manto, c’é un foro; un altro foro & pre-
sente sul bordo del nodo del cordone che chiu-
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de il manto e una piccola apertura regolare é al
centro della veste. Queste tracce farebbero pen-
sare che originariamente ci fosse stato un ele-
mento decorativo (un cordone? Un’aggiunta di
panneggio?) applicato probabilmente per
nascondere I'innesto del guanto sull’avambrac-
cio appena abbozzato.

[l supporto in ferro che attualmente sostiene
la scultura e sicuramente moderno in quanto
non € presente in una fotografia antecedente la
seconda guerra mondiale: vi si vede il San Ludo-
vico nel Museo dell’Opera di Santa Croce, anco-
rato al muro con una staffa all’altezza della
schiena? (Silvestri, 1994; fig. 5a).

Come si e detto, il pastorale ¢ stato fuso sepa-
ratamente e la lavorazione della parte superiore
conferma che in origine vi fosse innestato il ric-
cio. Attualmente essa € chiusa da una lamina in
rame, fermata da due viti sicuramente moderne.
Nella parte ‘architettonica’ del pastorale si inse-
risce il bastone in rame dorato. | tre angioletti

Figg. 4-4a - Rilievo 3D che
evidenzia ogni parte della
scultura con colore
diverso.

Fig. 5- Particolare
dell’interno della scultura
dove si notano i fori non
utilizzati e i perni di rame
ribattuti.

Fig. 5a - Il retro della

scultura con il supporto in
ferro.
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Fig. 6 - Visione posteriore
dei tre angioletti del
pastorale. Si notino i
perni moderni in ottone
per 'ancoraggio e quelli,
originali, in ferro (uno &
mancante e uno & stato
tagliato).

nelle nicchie, fusi a tutto tondo, hanno un perno
avvitato sul retro, forato all’estremita, che serve
per bloccarli alla struttura portante tramite un
lungo spinotto in ferro che, dall’interno, si inseri-
sce nel foro. Sia i tre agganci in ottone che i tre
spinotti in ferro non sono sicuramente originali
(fig. 6).

La mitria & formata da due lamine di rame
sagomate, unite ai lati da due inserti posti inter-
namente e fermati da ribattini. Lungo il bordo
inferiore ci sono 5 fori, tre dei quali utilizzati per
fissare la mitria alla testa del santo tramite viti>.
La parte anteriore & impreziosita con 23 plac-
chette smaltate (una € mancante) con giglio
dorato su campo blu, decorazioni a disegno
geometrico in agemina d’argento, due ovali in
cristallo di rocca inseriti in castoni lavorati, il
tutto delimitato da cornici lisce in rilievo. Sia le
placchette che le cornici sono fermate meccani-
camente con ribattini di rame, mentre i castoni
sono fissati da tre viti passanti, con il dado avvi-
tato internamente.

PESI E MISURE

La scultura e alta 285 cm, ha una larghezza
massima di 101 cm e una profondita di 78 cm. Il
peso e stimato intorno ai 600 kg. Lo spessore
medio delle parti fuse & di 6 mm.

La parte removibile del pastorale € comples-
sivamente 101,5 cm (suddivisi in 56,5 cm per la

I0
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parte superiore e 45 cm di bastone) e pesa 24,4
kg; lo spessore medio del bronzo nella parte
centrale con le nicchie & di 1 cm: I'angioletto
centrale e alto 13,5 cm e pesa 622 g, quello alla
sua destra € alto 13,7 cm e pesa 768 g, quello
alla sua sinistra & alto 14 cm e pesa 676 g.

La mitria € alta 60 cm, con un diametro di
base irregolare di circa 35 cm e pesa 22,9 kg.

Le placchette smaltate misurano 4 x 4 cm. |
due cristalli di rocca, ovali, misurano 8 x 6,5 cm
circa e pesano 108 ge 128 g.

PRECEDENTI RESTAURI

Nella primavera del 1943, Bruno Bearzi,
restauratore molto noto a Firenze, era stato
incaricato di mettere in sicurezza piu di cento
opere d’arte che furono trasportate da Firenze
in una galleria ferroviaria abbandonata, nei
pressi di Incisa Valdarno: il San Ludovico era fra
queste (Lonati, 2006; De Anna, 2009).

Nel giugno del 1944 tutte le opere tornarono
a Firenze e, in seguito, molte di esse furono
restaurate. Proprio in quegli anni ci fu il primo
restauro del San Ludovico eseguito, tra il 1946 e
il 1948, da Bearzi che ne ha lasciato un’ampia
e dettagliata documentazione®.

Si deve a questo intervento la scoperta della
doratura e della composizione della scultura in
piu parti fuse separatamente, dorate e poi
assemblate meccanicamente. Il restauro con-
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senti inoltre di fare uno studio approfondito del-
I"opera, furono acquisite informazioni sulla tec-
nica esecutiva e individuati elementi che face-
vano supporre restauri precedenti. Venne
impiegato un sistema di pulitura chimico-mec-
canico, che riporto alla luce la superficie dorata
completamente nascosta dallo strato di incro-
stazioni che si era formato durante la lunga per-
manenza dell’opera all’aperto. La pulitura del
San Ludovico apri la strada per la messa a punto
della metodologia usata poi da Bearzi per la
Porta del Paradiso di Lorenzo Ghiberti.

Alcune congiunzioni dei pezzi, bloccate con
bulloni moderni (se ne contano 10), conferma-
no che durante il restauro la scultura fu smonta-
ta, sicuramente per facilitarne la pulitura; i
pezzi furono poi ricomposti in modo che la sta-
tua assumesse “nuovamente la forma esatta che
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aveva in origine”, come scrive il Bearzi nei suoi
appunti. Probabilmente egli esegui anche
nuove tassellature. Dopo il restauro scrisse: “In
quel tempo la statua era di colore verde unifor-
me, come tutte le statue in bronzo esposte all’e-
sterno. Tutti pensavano che, se fosse stata anco-
ra dorata, non sarebbe diventata verde. Quan-
tomeno, per diventare tutta verde, bisognava
che I'oro fosse interamente scomparso. Cosi
tutti pensavano fino all’anno 1945”.

Il “ritrovamento” della doratura originale
ebbe una grande risonanza, tanto che, tra il
1948 e il 1950, il San Ludovico fu esposto in
alcuni tra i pit importanti musei degli Stati
Uniti con grande successo di pubblico (Poggi,
1949).

Al suo ritorno fu collocato nel Museo dell’O-
pera di Santa Croce in una nicchia della parete

Il rilievo tridimensionale

Il rilievo della statua é stato pro-
gettato durante la fase iniziale del
restauro con la duplice finalita di
ottenere una documentazione
dimensionale accurata e completa
del manufatto donatelliano ed evi-
denziare le diverse componenti che
costituiscono 'opera, dato che si trat-
ta di un vero e proprio insieme di
parti assemblate dopo la doratura®'.

Queste indicazioni di fondo, le
dimensioni generali della statua, il
livello di caratterizzazione e detta-
glio sviluppato dall’autore su alcune
parti (volto, mitra, pastorale), hanno
portato a scegliere un laser scanner a
tempo di volo (T. O. F.) per |'acquisi-
zione complessiva dell’assieme. Inol-
tre, per ottenere un ottimale grado di
dettaglio per la mitra e il pastorale, &
stato utilizzato un sistema basato su
fotocamera digitale reflex montata su
braccio motorizzato controllato via
software (fornito dalla Menci Softwa-
re srl) con cui sono stati processati i
vari fotogrammi.

Consolidando una collaborazione
pluriennale, la fase di acquisizione
dati e stata condotta insieme a Gaia-

group srl per il rilievo con il laser
scanner a tempo di volo, tarando la
risoluzione dello strumento per una
maglia di punti T mm x 1 mm.

Per il rilievo di mitra e pastorale la
strumentazione € stata regolata per
garantire una precisione di + 1,5 mm.

| dati sono poi stati processati per
ricomporre le singole prese in model-
li integrati complessivi con un errore
medio di assemblaggio di T mm, dap-
prima in formato nuvola di punti e
successivamente in modelli continui
di superficie, in maniera tale da rico-
struire compiutamente la geometria.

Per mitra e pastorale il sistema ha
permesso di conservare le informa-
zioni di immagine (texture) sui
modelli di superficie.

Il passo finale & stato quello del
riconoscimento delle parti principali
dell’insieme e della sua restituzione
in uno schema per livelli (layers)
generale. La possibilita di eseguire
molteplici sezioni del modello ha
consentito inoltre di fornire alcuni
dati base per la progettazione della
struttura di sostegno per il completa-
mento del restauro.

FASE DI ACQUISIZIONE

Scansioni con scanner a tempo di
volo: GAIAGROUP srl-Figline Val-
darno con arch. Lorenzo Sanna-
Firenze

Prese fotografiche con braccio
motorizzato: arch. Lorenzo Sanna

FASE DI
RESTITUZIONE

Modello continuo di superficie
(statua, mitra pastorale): arch. Loren-
70 Sanna

Schema di assemblaggio dell’ope-
ra: arch. Lorenzo Sanna

ATTREZZATURE
Scanner laser a tempo di volo:
Leica Scanstation Il
Prese fotografiche: Reflex Digitale
su barra motorizzata: Canon xx gesti-
ta da Zscan Micro e Evo di Menci
Software srl-Tregozzano (AR).

ALTRI DATI
Tempo impiegato per acquisizioni
laser scanner: 1giorno; tempo impie-
gato per prese fotografiche su braccio
motorizzato: 1giorno
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sinistra del cenacolo, copia in gesso dell’origina-
le in Orsanmichele, dove ancora oggi € esposto.

Esiste un successivo preventivo di Bearzi del
1959 per la pulitura, lo smontaggio e il traspor-
to del San Ludovico da Santa Croce al suo
laboratorio, ma non e stata trovata documenta-
zione che testimoni questo intervento. Sicura-
mente, invece, egli intervenne sulla scultura
anche nel 1967, pochi mesi dopo che I'alluvio-
ne inondo il cenacolo, ma le poche immagini
esistenti che ritraggono il San Ludovico in labo-
ratorio e la mancanza di documentazione par-
ticolare, fanno supporre che egli fece esclusi-
vamente una pulitura della superficie per
asportare il fango e le sostanze dannose che si
erano depositate su di essa, dando poi una pro-
tezione finale.

PREMESSA ALL’INTERVENTO DI RESTAURO

Prima di parlare del restauro del San Ludovi-
co, € necessaria una premessa: |'intervento ese-
guito dal Bearzi nel 1946/48 e stato fondamen-
tale per la conoscenza di questa scultura. Egli
perd era consapevole che il restauro dei bronzi
era agli albori e che tutto in questo campo era da
sperimentare: nei suoi scritti € evidente la caute-
la nell’affrontare un restauro, il suo rispetto per
le opere d'arte, la passione per gli studi e per il
suo lavoro, fino ad auspicare che nel futuro si
potessero usare nuove tecnologie non invasive
(come oggi il laser), che in quegli anni sembra-
vano lontanissime.

Ormai € una prassi consolidata affrontare un
restauro con approccio scientifico e I'impiego
delle nuove tecnologie & indispensabile. Anche
in questo caso, nonostante la pulitura da affron-
tare potesse considerarsi “leggera”, sono state
eseguite una serie di indagini sulla superficie per
individuare le sostanze da rimuovere e mettere a
punto la metodologia piu soddisfacente. Stru-
mentazioni portatili non invasive sono state inol-
tre utilizzate per conoscere i componenti della
lega metallica, comparando i dati rilevati con
quelli ricavati analizzando alcuni campioni di
materiale. Infine, I'utilizzo del laser & stato riso-
lutivo per “rifinire’ la pulitura.

Fig. 7 - Il San Ludovico prima del restauro (fotografia
Antonio Quattrone).

Fig. 7a -1l San Ludovico prima del restauro, particolare della
parte inferiore del mantello e del piede sinistro.
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STATO DI CONSERVAZIONE

Per eseguire I'intervento, la scultura é stata
trasportata dalla nicchia del cenacolo in una
sala del Museo dove era stato allestito il cantie-
re, accessibile alla vista dei visitatori®.

Gia dal primo esame visivo ravvicinato e
stato possibile verificare che la superficie dorata
era ricoperta da uno strato compatto di sostanze
di deposito, mescolate a prodotti di alterazione
del bronzo e a protettivi dati in passato. Soprat-
tutto nella parte bassa del manto, sui piedi del
santo e nelle zone pil esposte, i depositi erano
molto consistenti e tenaci (fig. 7, fig. 7a).

Sulla superficie sono presenti zone molto
scure dovute in parte alla mancanza di oro e in
parte ai prodotti di alterazione del bronzo sotto-
stante che, migrando attraverso la microporosita
della doratura, si sono depositati su di essa. Altre
macchie di colore rossastro sono probabilmente
costituite da cuprite formatasi al di sopra della
doratura.

Anche la superficie interna della scultura,
rimasta grezza dopo la fusione, era ricoperta da
polvere pitt 0 meno compatta e gli elementi
moderni di bloccaggio in ferro, inseriti in un pre-
cedente restauro, erano coperti da ruggine.

CAMPAGNA DIAGNOSTICA

Una serie di indagini non invasive sono state
svolte in loco con strumentazioni portatili che
hanno permesso di ottenere risultati indispen-
sabili per eseguire il restauro e per approfondi-
re la conoscenza della lega metallica®.

Per individuare le sostanze presenti sulla
superficie dorata in modo da mettere a punto la
metodologia di pulitura, & stato utilizzato uno
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spettrometro FTIR (Fourier Transform Infrared
Spectroscopy) portatile’. Questo strumento,
molto sensibile, ha rilevato maggiore presenza
di prodotti di alterazione del bronzo, misti a
sostanze di deposito e a cere naturali, sulle
zone laterali della scultura rispetto alle zone
frontali®. Queste analisi, effettuate nuovamente
dopo i test di pulitura, hanno consentito di
comparare la loro efficacia e di scegliere la
metodologia idonea e i tempi di applicazione a
seconda dello stato di conservazione della
doratura e della quantita e qualita delle sostan-
ze da rimuovere (fig. 8, fig. 8a).

Per quanto riguarda la caratterizzazione
della lega metallica, in questo caso & pili cor-
retto parlare di “leghe”, in quanto ogni pezzo
della scultura & una fusione a sé. Inizialmente &
stato usato uno strumento per la misura delle
correnti indotte (Eddy Current), che hanno rive-
lato la diversa composizione delle leghe di
rame senza pero avere la possibilita di quantifi-
cazione dei singoli metalli?. Successivamente &
stato utilizzato uno strumento per le indagini
degli elementi tramite fluorescenza a raggi X
(XRF)'. Infine & stato impiegato un apparec-
chio portatile LIPS (Laser Induced Plasma Spec-
troscopy) che consente un’analisi qualitativa
e/o quantitativa dei componenti della lega'
(Agresti, 2009).

Il campionamento di un numero significati-
vo di punti e il confronto dei dati ottenuti, a cui
sono stati aggiunti quelli ricavati con SEM-EDS
(Scanning Electron Microscope-Energy Disper-
sive X ray Spectroscopy) da 6 campioni prele-
vati all’interno della scultura, hanno permesso
di ottenere una visione globale delle leghe

Fig. 8 - Lacquisizione dei
dati sui componenti della
lega metallica mediante
apparecchio LIPS
portatile.

Fig. 8a - Individuazione
delle sostanze presenti
sulla superficie dorata
mediante Spettrometro
FTIR portatile.
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Fig. 9 - Il San Ludovico in
cantiere dopo lo
smontaggio della mitria e
del pastorale.

Fig. 10 - Esempio di
applicazione in verticale
della soluzione di sali di
Rochelle supportati dalla
gelatina di agar-agar su
carta giapponese.

14

adoperate. Si sono riscontrate anche variazioni
notevoli da pezzo a pezzo, soprattutto della
percentuale di zinco. Il metallo principale ¢ il
rame, con concentrazioni tra il 78,5% e il 90%,
lo zinco varia tra il 2% e il 13%, lo stagno varia
tralo 0,3% e il 5,8%. Nella testa del santo e nel
colletto del manto e stata rilevata presenza di
piombo intorno al 2%.

PULITURA DELLE SUPERFICI

Per agevolare la pulitura sono stati smonta-
ti la mitria con le infule, il pastorale dal basto-
ne e i tre angioletti dalle nicchie del pastorale
(fig. 9).

Inizialmente la superficie dorata e stata lava-
ta con acetone per asportare la polvere incoe-
rente e i residui della vecchia protezione. Per la
pulitura superficiale si & scelto di utilizzare i
sali di Rochelle in soluzione acquosa, metodo
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ormai ampiamente sperimentato e in questo
caso particolarmente adatto'?. | test sono stati
effettuati con soluzioni a diversa concentrazio-

ne: al 10%,al 12,5% e al 20%. Le soluzioni
sono state applicate con supportanti diversi:
carta giapponese, agar-agar'? su carta giappo-
nese, polpa di carta' su carta giapponese,
laponite'” su carta giapponese e con tamponci-
ni di cotone idrofilo. | tempi di applicazione
sono variati dai 3 ai 20 minuti. Seguivano
risciacqui con acqua demineralizzata fino alla
totale asportazione dei sali di Rochelle. Dopo
la verifica dei test di pulitura tramite FTIR, per
la maggior parte della superficie € stata scelta
la soluzione al 12,5% con agar-agar su carta
giapponese per 3 minuti. Nelle zone in cui i
depositi erano pit tenaci si & optato per la solu-
zione al 20% su carta giapponese per 3 minuti.

L’agar-agar sottoforma di gelatina ha facilita-
to I'applicazione della soluzione in quanto la
maggior parte della superficie e in verticale
(fig. 10).

Le incrostazioni piti dure non rimosse nei
precedenti restauri, che ancora rimanevano in
alcune pieghe interne dei panneggi, sui piedi o
sulle porzioni di manto che li ricoprono, sono
state asportate con specillo ad ultrasuoni,
bisturi e piccoli aghi (fig. 11).

La pulitura e stata poi completata con abla-
zione laser per eliminare chiazze rossastre dif-
fuse su tutta la doratura, dovute a una sostanza
organica ossidata data in passato sulla superfi-
cie'®.

Le incrostazioni ancora presenti sulle parti
non dorate del retro sono state rimosse mecca-
nicamente con vibroincisore. In seguito, queste
zone e le due infule sono state spazzolate con
spazzoline ruotanti in filo di acciaio molto fine
applicate su un micromotore elettrico.
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Uinterno della scultura é stato lavato con
acqua demineralizzata per eliminare lo sporco
disgregato. Durante il lavaggio la superficie &
stata spazzolata manualmente con spazzole
naturali. Per raccogliere 'acqua & stato creato
un sacco con un telo di nylon che contenesse la
base della scultura. A fine lavaggio le parti sono
state asciugate con un flusso di aria tiepida.

Le parti in ferro sono state spazzolate con le
spazzoline ruotanti metalliche, stabilizzate e
protette con cera microcristallina'”.

Anche per il pastorale si & seguito il metodo
di pulitura con i sali di Rochelle, mentre per la
mitria si € intervenuti in modo diverso, a secon-
da del materiale. Dopo una spolveratura gene-
rale, i cristalli di rocca sono stati smontati, lava-
ti con un detergente neutro e asciugati con un
panno morbido. Gli smalti, che non presenta-
no particolari problemi, sono stati puliti con
tamponcini di cotone idrofilo imbevuti di alcol
etilico denaturato decolorato. Le decorazioni
in argento sono state pulite con una sospensio-
ne di bicarbonato di sodio in alcol etilico dena-
turato decolorato, passata delicatamente con
tamponcini di cotone idrofilo e risciacquata
con il solo solvente (fig. 12).

Le cornici, su cui la doratura & molto fram-
mentaria, sono state pulite con tamponcini di
cotone idrofilo imbevuti di acetone. La lamina
di rame non decorata é stata spazzolata con
spazzoline ruotanti di setola sintetica applicate
su un micromotore elettrico.

REVISIONE ESTETICA E PROTEZIONE

Terminata la pulitura & stato concordato con
Brunella Teodori che ha diretto il restauro, di
attenuare cromaticamente le macchie troppo
scure presenti sulla superficie dovute a man-
canza di doratura.

Dopo alcune prove si e scelto di usare oro a
conchiglia steso con diversa consistenza a
seconda della zona da trattare'®. In questo
modo si & cercato di raccordare le parti piu
scure con la doratura circostante, senza tutta-
via coprirle completamente.

Lo stesso tipo di integrazione cromatica e
stata eseguita sulle cornici della mitria e sui
gigli degli smalti.

Le superfici sono state protette con un velo
di cera microcristallina sciolta in solvente'”. Le
decorazioni in argento sono state protette con
vernice trasparente per metalliZC.

Infine le parti smontate dal pastorale e dalla
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mitria sono state rimontate e il San Ludovico &

stato ricomposto inserendo nuovamente il
pastorale sul bastone e ricollocando la mitria
sulla testa del santo.

Ringraziamenti - Un sincero ringraziamento a
Paolo De Anna, nipote di Bruno Bearzi e custo-
de del suo ricco archivio che, con grande dispo-
nibilita, mi ha permesso di accedere agli scritti e
alle fotografie in suo possesso riguardanti il San
Ludovico.

Ringrazio inoltre Salvatore Siano, coordinato-
re del progetto TEMART, che ha reso possibile la
collaborazione di parternariato.

Ludovica Nicolai

Fig. 11 - Le incrostazioni
pil tenaci rimaste dopo
la pulitura chimica.

Fig. 12 - La mitria duran
il restauro.
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Il nuovo supporto interno

Nella parte posteriore della scul-
tura & presente un’asta in ferro a
sezione quadrata a supporto del
peso che rende solidale il panneggio
con la base del modellato; una sem-
plice treccia di filo metallico serviva

fusione con fasce in neoprene e tutte
le imbullonature sono eseguite su
fori ad asola in modo da permettere
la giusta taratura alla struttura, che
deve aiutare in caso di stress dovuto
ai movimenti.

Il telaio, inoltre, ha funzione di

tuito da piatti di 5 mm x 50 mm lega-
ti da cerchiature, sempre con funzio-
ne di ammortizzatore. | tre strati
sovrapposti sono distanziati da ron-
delle in acciaio, inserite nei bulloni,
per garantire maggiore elasticita. |

ad ancorare I'opera al muro per evi-

tare il ribaltamento in avanti.

Pensando alle movimentazioni
per le prossime mostre, si & deciso di
realizzare all’interno della scultura
un telaio in metallo per attutire lo
stress dovuto ai movimenti, con la
stessa logica della struttura in ferro

gia presente.

Una cerchiatura multi strato di

piattine d’acciaio inox asseconda le
asperita dell’interno, non da rigidez-
za e non trasmette tensioni al model-
lato. Il nuovo telaio € accostato alla

ancoraggio al ribaltamento in sosti-
tuzione del filo metallico, distri-
buendo la spinta non piu solo sulle
due lastre posteriori, ma su tutta la
superficie interna.

La struttura in acciaio e cosi costi-
tuita: nella zona delle spalle ci sono
due fasce incrociate formate da tre
strati sovrapposti di piattine da 3 mm
x 35 mm, con funzione di ammortiz-
zatore per gli spostamenti e poggian-
ti sul telaio sottostante. Lungo i fian-
chi c’é un telaio autoportante costi-

fori ad asola permettono uno scorri-
mento della struttura in caso di spin-
te orizzontali. Naturalmente il con-
tatto bronzo/acciaio € mediato da un
cuscino morbido in neoprene. Tutta
la struttura in acciaio inox 304 e
tenuta insieme meccanicamente ed
e collegata al bronzo e al telaio in
ferro preesistente con bulloni in
ottone inseriti nei fori gia presenti

sulla scultura, ma non visibili dall’e-
sterno.

Progetto e messa in opera: Archi-

tetto Salvatore Fazio-Bologna.

con FTIR, Eddy Current, XRF e SEM 8 |’analisi mediante FTIR portatile ha per-

Note

1

Nel 2005 il Laboratorio Scientifico del-
I’Opificio delle Pietre Dure ha eseguito
una serie di analisi sulla doratura del
San Ludovico i cui risultati sono riporta-
ti nel report interno S 1590. 1

2 Archivio Fondazione Zeri, Bologna, foto-

grafia di Gino Malenotti per lo Studio
Brogi, inv. 143697.

3 La testa del San Ludovico non ha la parte

IS

superiore, ma ¢ tagliata trasversalmente
seguendo la linea di appoggio della
mitria che si incastra sul perimetro
sovrapponendosi a una parte di fusione
lasciata grezza.

La lettura di questa documentazione,
appunti scritti a mano o dattiloscritti e
la visione di alcune fotografie del suo
archivio, mi hanno permesso di
apprendere molte informazioni sul San
Ludovico e la sua storia.

La movimentazione € stata eseguita da
Arteria srl -Scandicci, Firenze.

6 La campagna diagnostica per le indagini
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EDX e stata eseguita da Simone Porci-
nai e Andrea Cagnini del Laboratorio
Scientifico dell’Opificio delle Pietre
Dure di Firenze. Ancora in corso
(dicembre 2012) sono le analisi delle
terre di fusione. Le indagini sulla com-
posizione delle leghe con strumento
portatile LIPS sono state eseguite da Juri
Agresti dell’Istituto di Fisica Applicata
Nello Carrara, Consiglio Nazionale
delle Ricerche, Sesto Fiorentino.

7 E stato utilizzato uno spettrometro porta-

tile ALPHA Brucker (software OPUS)
con range spettrale 375-7500 cm™!,
risoluzione 4 ¢cm', background su oro
(200 scansioni), 200 scansioni, area di
misura diametro 4 mm. ADC su oro
15800. Gli spettri acquisiti sono stati
esportati come file jcamp e tramite il
programma Omnic sono stati trasfor-
mati in assorbanza e su di essi, tramite
correzione della linea di base, & stato
valutata l'altezza del picco di ciascuna
sostanza.

messo di individuare la presenza di ata-
camite, prodotto di alterazione del
rame per interazione con i cloruri, che
probabilmente affiora sulla superficie
dorata tramite la prorosita della doratu-
ra stessa. La presenza di moolooite
(ossalato di rame) invece ¢ da riferirsi
all’interazione del rame con il prodotto
della mineralizzazione di sostanze
organiche, probabilmente legate a resi-
dui di trattamenti protettivi effettuati in
passato. Piccole quantita di sostanze
organiche, non identificabili a causa
delle basse concentrazioni, ma proba-
bilmente da correlarsi alla presenza di
cera come si evince dalle analisi ripor-
tate sulla scheda S 1590. 01 (vedi nota
1), sono peraltro presenti su tutta la
superficie del manufatto. La superficie
€ poi interessata dalla presenza di
materiale di deposito in particolare
gesso e materiale silicatico. Alcuni
segnali sono poi attribuibili a carbossi-
lati (acetati e/o formiati) che sono da
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mettersi in relazione con l'interazione
dei costituenti la lega con inquinanti
notoriamente presenti negli ambienti
indoor. La rapidita della misura e la
maneggevolezza dell’apparecchio
hanno permesso di acquisire un nume-
ro elevato di misure che ha consentito
di effettuare una parziale mappatura
delle superfici, con l'intento di identifi-
care zone interessate da differenze
quali-quantitative. Tale identificazione
puo essere di ausilio nelle operazioni di
pulitura, consentendo di ottimizzare le
procedure adattando ad esempio i
tempi di applicazione. L’atacamite
risulta presente in quantita maggiori
nelle zone laterali mentre risulta in
concentrazione molto pit bassa nella
zona anteriore. La moolooite e i car-
bossilati, che sembrano avere una
distribuzione simile, e il gesso sono
anch’essi poco presenti nella zona
anteriore.
9 £ stato utilizzato un apparecchio Sigma-
scope SMP 10 Fischer a 60 kHz. I risul-
tati sono riportati in % IACS. Per la
valutazione delle prestazioni del siste-
ma é stato utilizzato uno standard certi-
ficato di rame (101,1 IACS %).
L'apparecchiatura utilizzata per le
misure € lo spettrometro XRF portatile
LITHOS 3000® di ASSING spa. Gli
spettri sono stati elaborati con il softwa-
re “Lab-Lithos” versione 6. 2
" La LIPS & una tecnica micro distruttiva
(le dimensioni caratteristiche dello spot
variano da 10 a 200 pm) con notevoli
potenzialita analitiche. Permette di
analizzare molti punti di una singola
opera e si ha la possibilita di ottenere
profili elementari di profondita. Sul San
Ludovico sono state effettuate 57 anali-
si, ciascuna delle quali costituita da
1000-1500 misure LIPS. Ogni sequen-
za € poi analizzata da un software svi-
luppato da IFAC per ottenere i profili
composizionali quantitativi per la
caratterizzazione della lega. E cosi pos-
sibile distinguere la composizione degli
strati superficiali alterati da fenomeni di
corrosione da quella della lega inaltera-
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ta sottostante ad una profondita di
qualche centinaio di micrometri. Sia
questo apparecchio che il laser adope-
rato per la pulitura sono stati messi a
punto da IFAC-CNR di Sesto Fiorentino
con ElLEn spa nell’ambito del progetto
TEMART, finanziato dalla regione
Toscana, dedicato allo sviluppo e al tra-
sferimento di nuove tecnologie per la
caratterizzazione materica e la conser-
vazione dei beni culturali. Il progetto
prevedeva anche la possibilita di appli-
cazione degli strumenti durante alcuni
restauri e quello del San Ludovico &
stato ritenuto interessante per attivare
questo tipo di collaborazione.

| sali di Rochelle,tartrato di sodio e
potassio,sono stati sperimentati dal
Laboratorio Scientifico dell’Opificio
delle Pietre Dure nel 1980/81 e poi uti-
lizzati per il restauro delle formelle
dorate della Porta del Paradiso di
Lorenzo Ghiberti.

’agar-agar € un polisaccaride comples-
so, ad alto peso molecolare, estratto da
alghe marine. La sua caratteristica e
quella di dare gel termoreversibili. In
questo caso & stato usato AgarArt di
CTS srl al 3%.

E stato usato Arbocel BC200 di CTS srl.
E stata usata Laponite RD di CTS srl.

E stato utilizzato il laser Nd:YAG di
nuova generazione EOS 1000 LQS
(lunghezza d’onda 1064 nm) con dura-
ta d’'impulso di circa 100 ns, messo a
punto nell’ambito del progetto
TEMART e prodotto da EL.En spa. Vedi
nota 11.

Per convertire la ruggine € stato usato
acido tannico al 5% in alcool etilico
denaturato, come protettivo & stato
usato Soter/fe.

L'oro a conchiglia & polvere d’oro a
23,75 K che contiene gomma arabica e
si stende con un pennellino come i
colori ad acquerello.

E stata scelta cera Multiwax W445
sciolta al 3% in ligroina.

E stata usata vernice trasparente per
metalli Zapon-Lechleroid sciolta al
25% in diluente alla nitro.
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Brunella Teodori
Soprintendenza Speciale
per il Patrimonio Storico
Artistico ed
Etnoantropologico e per il
Polo Museale della citta di
Firenze

restauro

Gilberto Lazzeri, Stefano
Palumbo

Studio Techne, Firenze.
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Dello Delli (Firenze 1403 ca.-Spagna post 1466)
Incoronazione di Maria

1420-1424 Ca.

Terracotta gia policroma e dorata, cm 147 x 227 x 27

Firenze, Ospedale di Santa Maria Nuova, Patrimonio Storico Artistico dell’Azienda Sanitaria di Firenze

Brunella Teodori, Gilberto Lazzeri, Stefano Palumbo

Note storiche e scelte di restauro

Il rilievo con l'Incoronazione di Maria,

collocato in origine nella lunetta sopra il

portale d’ingresso della chiesa di Sant’E-
gidio annessa all’ospedale di Santa Maria
Nuova, fu poi trasferito all'interno dell’ospedale
e sostituito in situ con una copia. E ricordato dal
Vasari nella vita di Dello Delli, pittore e scultore
fiorentino, che esegui altre opere in terracotta
per Santa Maria Nuova (cfr. Teodori 2013 con
precedente bibliografia). Il percorso artistico di
Dello che, insieme ai fratelli Nicolo e Sansone,
si sposto a Siena, Venezia, in Spagna (ove fu
nominato cavaliere), per tornare poi a Firenze,
deve tuttavia ancora essere messo a fuoco, per la
mancanza di opere firmate e documentate che
costituiscano punti fermi della sua attivita
(Damiani 1990). Il rilievo appare quasi del tutto
privo della policromia e della doratura, dovute
al pittore Bicci di Lorenzo nel 1424 (Milanesi
1878; Fiocco 1929). Il restauro dell’opera, a suo
tempo malamente murata e ricomposta all’inter-
no dell’ospedale, si & reso necessario per recu-
perare le forme e i materiali originali, occultati
dai precedenti impropri interventi e per provve-
dere alla sicurezza e alla conservazione della
scultura compromessa dalla prolungata esposi-
zione all’aperto e dalle svariate movimentazioni
sofferte. Dopo la rimozione dalla parete e una
prima pulitura, si & confermato lo stato fram-
mentario e precario della terracotta, oltre alla
perdita di quasi tutta la sua policromia. La tecni-
ca esecutiva si € rivelata assai originale, propria
di un “apprendista” scultore che sopperisce alle
scarse conoscenze tecniche con originalita ed
estro inventivo non comuni, testimoniando un
percorso artistico (qui iniziale), fecondo di suc-
cessivi sviluppi. L'attuale intervento ha inoltre

reso |"opera pit facilmente movimentabile, in
quanto i quattro elementi costitutivi la lunetta, in
terracotta piena e quindi molto pesanti, sono
stati posti su nuovi e piu leggeri supporti, in vista
della definitiva collocazione nel costituendo
museo di Santa Maria Nuova.

Brunella Teodori

Relazione di restauro

Uintervento di restauro & stato preceduto da
una serie di sopralluoghi, necessari per stabilire
I'esatta tipologia della collocazione e documen-
tare lo stato di conservazione: a tale scopo -
vista la probabile presenza di policromia al di
sotto di uno spesso strato di colore bruno — oltre
ad una documentazione fotografica in alta defi-
nizione, sono stati eseguiti scatti fotografici con
illuminazione ad ultravioletto.

La lunetta era saldamente murata per tutto il
suo perimetro con una tenace malta cementizia,
stesa direttamente a contatto con le superfici
dell’opera per regolarizzare sia il perimetro e il
relativo collegamento a parete, che i dislivelli tra
i piani anteriori con spessori di malta anche
notevoli (nelle parti laterali, lo spessore massimo
della malta era di circa 4 cm). Il tutto posava su
un’asse avvitata a staffe metalliche murate e
coperta da una incorniciatura lignea (fig. 1).

Dopo aver predisposto una struttura di pon-
teggio per le operazioni preliminari e per il
distacco e la movimentazione dell’opera, sono
stati eseguiti numerosi saggi nella muratura per
individuare la posizione degli ancoraggi metalli-
ci: era infatti evidente che i grossi chiodi in gran
parte visibili nelle superfici modellate, testimo-
nianza dell’originale sistema di ancoraggio della
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lunetta, non avevano piu funzione di tenuta.
Sono state infatti individuate sei staffe in ferro
lungo il perimetro dell’opera.

Si & dunque proceduto alle operazioni di fer-
matura e consolidamento delle superfici in tutte
le zone esfoliate, decoese o sollevate, per evitare
il rischio di caduta durante le fasi successive.

Tutta la muratura perimetrale € stata rimossa
con scalpelli e punte di trapano, proteggendo le
superfici dell’opera dalla polvere e procedendo
con microscalpello e bisturi nelle zone in cui la
malta era in prossimita o direttamente a contatto
con la terracotta.

In stretta collaborazione con la ditta incarica-
ta della movimentazione e dopo aver puntellato
il bassorilievo, sono state rimosse le staffe in
ferro e, muovendo manualmente e millimetrica-
mente |'opera per distaccarla dalla parete, si
sono evidenziate quattro sezioni distinte, com-
poste ciascuna da vari frammenti malamente e
grossolanamente rifermati a tergo con vari strati
di malta cementizia, calce, gesso, rinforzi metal-
lici e fibre vegetali inglobati nelle stesse. Le
quattro sezioni sono state calate a terra una
dopo I'altra e direttamente collocate in appositi
singoli imballi, predisposti per il trasporto in
laboratorio e in vista del successivo intervento.

La fase piu delicata, lunga e complessa del-

I'intervento é stata la pulitura meccanica, neces-
saria per rimuovere completamente tutte le
malte, i collanti e i rinforzi metallici: segni evi-
denti di vari spostamenti e ricollocazioni che la
lunetta ha subito in passato. La complessita di
questa operazione era accresciuta dalla natura
stessa dell’opera: una terracotta particolarmente
fragile e delicata, molto alterata, ricca di “difetti”
di esecuzione, con numerose rotture e distacchi
di frammenti (ricollocati o rifermati non a livello)
e con integrazioni plastiche approssimative,
composte da materiali non idonei. Le malte da
rimuovere erano a diretto contatto con le super-
fici in terracotta, con una tenuta ed una compat-
tezza notevolmente superiore a quelle della
materia dell’opera (fig. 2).

Fig. 1 - Bassorilievo prima
del restauro.

Fig. 2 - Particolare dello
strato in malta
cementizia.
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Fig. 3 - Frammenti dopo
la rimozione dei vecchi
collanti.

Fig. 4 - Particolare a tergo
con i segni del taglio.
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Per la rimozione a tergo delle malte in
cemento, calce e gesso si sono resi preventiva-
mente necessari impacchi ammorbidenti con
acqua demineralizzata. Pit complessa si & pre-
sentata la situazione nelle superfici fratturate in
piu sezioni e reincollate con collanti in resina
bicomponente poliestere, probabilmente risa-
lenti all’ultima collocazione dell’opera. Le
sezioni presentavano dislivelli anche superiori al
centimetro e spesso i collanti coprivano porzioni
di superfici a vista: la loro eliminazione era
quindi necessaria. Dopo aver effettuato prove
mirate alla scelta dei solventi da utilizzare, sono
stati applicati impacchi localizzati con acetone
e supportanti idonei per ottenere il distacco dei
vari frammenti e la completa eliminazione dei
vecchi collanti (fig. 3).

Ogni singolo elemento o sezione di malta
rimossa € stato accuratamente osservato, catalo-
gato e pesato: cio ha consentito di ipotizzare
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almeno due diverse collocazioni dell’opera
avvenute in passato, l'esatta individuazione del
numero di sezioni originali e I'eliminazione di
malte ed elementi metallici estranei all’opera
(per un totale di 62 kg).

La pulitura a tergo ha inoltre evidenziato scal-
pellature e rilavorazioni della terracotta, sicura-
mente eseguite per adattare |'opera alle ricollo-
cazioni che ha subito.

Tutti i grossi chiodi in ferro, probabilmente gli
originali ancoraggi del bassorilievo (gli alloggia-
menti degli stessi sono realizzati sullargilla “fre-
sca”, percio durante I"esecuzione dell’opera),
erano segati o spezzati a filo del retro e tutti rifer-
mati con gesso o malta a base di calce e sabbia
sicuramente non originaria (le stesse malte si tro-
vavano infatti a chiudere quelle cavita in cui i
chiodi non erano piu presenti). Tutti i chiodi
sono stati rimossi e la loro posizione € stata regi-
strata in appositi schemi grafici.

Prima di completare la pulitura meccanica
anche nelle superfici modellate a vista, si & pro-
ceduto con il completamento dell’operazione di
consolidamento e di fermatura dei sollevamenti
mediante microiniezioni o imbibizione di resine
acriliche, applicate con diverse percentuali di
diluizione.

Si poteva ora esattamente definire il numero
delle sezioni in cui originariamente I"artista
aveva suddiviso il rilievo: sono risultate cinque
sezioni, che lo scultore ha “tagliato” secondo un
criterio di suddivisione in base alle dimensioni
dei pezzi, all’landamento del modellato e, in
alcuni casi, partendo da fratture probabilmente
verificatesi durante le fasi di essiccamento del-
I"argilla. Molto interessanti sono tutti i segni evi-
denti di questa operazione di taglio, sicuramente
eseguita con filo metallico sia per “staccare” I'o-
pera dalla tavola di modellazione (fig. 4), che
per dividere le singole sezioni prima della cottu-
ra in forno. Altrettanto interessanti sono le infor-
mazioni sulla tecnica esecutiva che si sono evi-
denziate grazie alle numerose rotture ed i conse-
guenti distacchi di frammenti, anche di notevoli
dimensioni.

La prima osservazione é relativa al fatto che
tutte le sezioni sono “piene”: cioé (contraria-
mente a quanto di solito avviene nella tecnica
della terracotta) non e stato eliminato alcun
volume materico dal retro. E ben visibile inoltre
una modellazione rapida, realizzata per sovrap-
posizione di blocchi di argilla di dimensioni
varie e irregolari, applicati in maniera poco
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attenta alla formazione di sacche d’aria e fendi-
ture. Particolare & anche il probabile utilizzo di
matrici o stampi per la realizzazione delle testi-
ne dei putti: segni evidenti della stessa matrice
sono infatti visibili su pit testine (fig. 5) e nume-
rose sono le sovrapposizioni di varie teste (fig.
6), testimonianza di una idea esecutiva che
variava durante il lavoro.

Nelle fratture passanti, che rendevano visibile
tutto lo spessore delle sezioni di terracotta, si
evidenziava come la cottura fosse avvenuta con
temperature insufficienti o non sufficientemente
mantenute per consentire una diffusione unifor-
me del calore anche alle parti piu interne: dalla
colorazione rosso-arancio caratteristica della
terracotta, si passa infatti ad una colorazione gri-
gia fino al grigio scuro delle parti piti interne del
“biscotto”.

Tutte le sezioni staccate e i frammenti sono
stati poi saldamente rifermati con resine epossi-
diche bicomponenti, inserendo per le sezioni
pit pesanti imperniature interne in fibra di vetro.

La mano del Cristo che sorregge la corona e
risultata essere composta da malta, frammenti
sovrapposti di terracotta e chiodi in ferro, inseriti
come armatura interna: essendo certamente
un’integrazione attribuibile a uno degli interven-
ti che I'opera ha subito, per di pii mancante di
varie dita e difficilmente ricollocabile, si & deci-
so con la direzione dei lavori di sostituirla, utiliz-
zando un materiale leggero e facilmente inseri-
bile nell’opera. Tenendo a modello la mano esi-
stente, se ne & ricavato un calco e un positivo in
gesso: il quale, una volta integrate le lacune, &
stato a sua volta calcato per ottenere la matrice
definitiva che ha consentito la realizzazione
della mano con stucco epossidico Templum
CTS. Alla base della “nuova” mano é stato collo-
cato un pernio in fibra di vetro, inserito in una
“camicia” alloggiata e fermata nella cavita esi-
stente nell’avambraccio della figura. L'intervento
e percio totalmente reversibile, non ha minima-
mente intaccato la materia originale e consente
un piu semplice assemblaggio durante la ricollo-
cazione delle varie sezioni che compongono
I'opera. La vecchia integrazione della mano e
stata conservata come testimonianza storica.

Una volta ricollocati tutti i frammenti e risa-
nate tutte le fratture, sono stati pesati gli elemen-
ti ottenuti: essendo realizzato in forme piene, il
peso totale del rilievo originale risulta di ben
395 kg. La lunetta e sostanzialmente divisa da
una linea verticale centrale e da una orizzontale
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che segue I'andamento del modellato; la sezio-
ne che corrisponde al busto del Cristo, quella
cioe in alto a sinistra, & I'unica originariamente
suddivisa in due parti.

Dopo a